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A heavy load such as a machine gun carrier or combat tank is 
contained in a superstructure (10) attached to a parachute by a 
cable (15) which passes through guide pulJeys (17) attached to the 
structure by cables. An ultrasonic or infrared distance detector 
(14; senses distance from the ground and controls an electrovalue 
(16). 

The electrovalve controls flow of compressed air from a 
cylinder to a compressed air turbine (13) when a particular 
! distance has been reached. This unwinds the cable from a drum 
! (ID to achieve the required landing speed. Explosive bolts (21) 
release the vehicle from the structure. (13pp Dwg.No.5) 
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La pr§sente invention concerne le parachutage 
de charges lourdes, en particulier d'engins tels qu'une 
automitrailleuse ou un char de combat. 

Nombreux sont les exemples montrant l'interet 
5 du parachutage pour effectuer une intervention arm§e sur 
un territoire hostile. Cela §tant, durant la descente, 
un individu parachut§ est en position de faiblesse. II 
en est de meme, a un moindre degr§, pour toute autre charge 
parachut§e. II est done souhai table d' assurer une protec- 

10 tion. La mani&re la plus simple de le faire consiste 3 
parachuter un engin blinds, d 1 autant que l'on congoit 
mal 3 I'heure actuelle une intervention arm£e sans usage 
de tels engins. 

On se heurte alors au probl&me consistant § 

15 parachuter une charge lourde avec une rapidite suffisante, 
et bien entendu sans l'endommager a 1 1 atterrissage . 

Les solutions connues jusgu'a pr§sent consistent 
soit a utiliser un parachute de grande taille, impliquant 
cone une descente longue au cours de laquelle l 1 engin a 

20 des chances serieuses d'etre d§truit, soit a faire des- 
cendre un aeronef suf f isamment pres du rol pour pouvoir 
liberer 1 1 engin sans parachute, ce qui suppose des 
moyens de sustentation importants. Et il s'y ajoute bien 
entendu la vuln§rabilit§ de l*a§ronef. 

25 La pr§sente invention vient apporter "une 

solution plus simple et plus satisf aisante . • 
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- la figure 6 est un graphique montrant un 
exemple de mise en oeuvre de la presente invention. 

On reconnalt sur les figures 1 et 2 un char 1 , 
avec ses bandages ou chenilles, ainsi que sa tourelle 
5 en pointill§, cach§e par une superstructure 10 , attach§e 
au char par exemple a I'aide de boulons explosifs 21. 
Cette structure 10 est illustr§e ici en position repli€e, 
pour etre transportee avec l'engin blind§ 20 a bord d f un 
a§ronef sous faible encombrement. 

10 Comme on le voit sur les figures 3 et 4 , le 

dispositif de parachutage comprend un parachute propre^ 
ment dit 30, reli§ a une longueur de cable 15. Le cSble 
15 passe par un dispositif de guidage par exemple .& 
deux galets & gorge creuse, r§f§renc§ 17, et mont£ d£- 

15 pliable sur la structure 10. Apr£s passage dans ce 

dispositif de guidage, le cSble va rejoindre (figure 5) 
un touret 11, sur leguel il\peut s'enrouler. Le touret 
11 est mobile a rotation sous l'effet d'organesmoteurs, 
qui comprennent par exemple une source d'air compr±m£ 12, 

20 et une turbine £ air comprim§ 13, cette turbine pouvant _ 

etre aliroent€e par un jet d'air comprim§ de fafon coramand§e 

I 1 aide d'urie §lectrovanne 16. La structure d' attache .10 
supporte §galement un sondeur d§pliable 14, log§au repos 
en .son ±nt§rieur, .et -qui vient sortir afin de dfetecter 

25 la distance au sol par tout moyen convenable, tel que 
les-ultrasons ou les infrarouges. Enfin, la structure 
d' attache 10 comporte quatre pieds 18, munis §ventuellement 
en leur extr£mite de patins amortisseurs . -Egalement 
d§pliables, suivant une technologie bien connue, ces pieds 

30. pourront Jouer le -role d'amortisseur par destruction de : " 
matiere, -puisqu'ils sont la plupart du temps destin§s 
a servir une seule fois. 

Le processus de descente parachute -se 
passe comme suit : pendant la ma jeure partle ?de parachu- 

35 tage , le ; touret 11 est bloque , avantageusement £ JL ' aide 
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de moyens de freinage commandes, non representees . Lorsgue 
le sondeur 14 detecte que la distance a l'egard du sol 
descend a un seuil predetermine, il excite par 1* inter- 
m§diaire d r une electronique convenable les organes moteurs, 
5 en 1'espece 1 1 electrovanne 16, si bien que la turbine 13 
se met immediatement en marche pour faire tourner le 
touret 11 et enrouler le cable 15. Bien entendu,le frei- 
nage du touret 11 est alors suspendu. Les caracteristi- 
ques du touret et des organes moteurs sont choisies de 

10 maniere a atteindre dans un temps bref une vitesse 

lin§aire de cable proche de la vitesse de descente de 
parachute supportant l'engin. On arrive ainsi a faire 
atterrir l'engin avec une vitesse relative pratiguement 
nulle d l'£gard du sol, puisqu'il remonte le long du 

15 cable de parachute a peu pres aussi vite gue le para- 
chute lui-meme ne descend. A l'approche du sol , les 
pieds d'atterrissage 18 _f onctionnent en amortisseur, 
€ventuellement en se d§truisant. Cet effet d 1 airiortissevar 
n'est cependant pas n6cessaire, des lors gu'une assiette 

20 correcte de l'engin blind§ est donnfepar ces pieds. 11 
est d* autre part pr§vu une detection de l'arriv§e an 
sol, soit a l f aide de ces pieds, soit a 1'aide de tout 
autre dispositif incorpore a 1 'engin blind§, soit encore 
•3 Haide du sondeur 14.. Des cet atterrissage , les 

25 boulons explosifs 21 sautent, et le char se trouve ainsi 
lib§re de son vehicule de parachutage . 

A cet §gard, il sera gin£ralement avantageux 
gue les pieds 18 maintiennent le char legerement au 
dessus du sol, de fagon qu'apres rupture des boulons 

30 explosifs, le ch^r puisse se lib§rer et descendre un 
peu, ce qui lui permet de partir aussitot/de maniere 
0 autonome en se s§parant de sa -structure -dVattache 10* .' 

La figure 6 lllustre sous 7 aa ;forme d'un -dia- 
•gramme d' altitude en f onction du -temps un exemple "de 4 

35 descente parachut§e selon la pr esente .invention . 7 ■ v, " ... " 
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Pendant la majeure partie de la phase de descente, 
1' ensemble parachute descend avec une vitesse V, la 
longueur du cable reliant le parachute a l ! engin 
etant ho. Lorsqu f on arrive a une distance HO du sol, 
5 les organes moteurs sont mis en marche, et l'on suppose 
ici pour simplifier gu f il procure au cable une acc§l§- 
ration constante y. Du fait de cette acceleration Y, 
l'homme de 1 ' art comprendra que la force verticale ap- 
pliqu§e au parachute tend a augmenter, et la vitesse 

10 de descente de celui-ci est alors V .\/ 1 + Y / g. 
On note maintenant par h.la longueur du cable, qui 
diminue puirque celui-ci s'enroule, et H la distance 
de I'engin S l'egard du sol. Ces deux distances vont 
avoir a s'annuler en meitie temps, au bout d'un temps T. 

15 En ce-qui concerne I'obtention souhaitable 

d'une acceleration constante, au moins approximativement , 
on notera l'intiret que repr£sente 1* usage d'un touret 
11 S gorge creuse, ou meme tres creuse, ce qui permet 
au diam£tre d 1 enroulement de croitre ^trfes rapidement, 

20 d'oft une vitesse lin£pire d 1 enroulement qui croit 

egalement de maniere tres rapide sans que la vi*tesse 
de rotation de la turbine n l ait a changer dans.^Le 
meme rapport. 

Xe tableau suivant illustre £ifferentes 

25 possibility de descente, en fonction de la vitesse 
initiale V desiree pour le parachute, et du temps T 
consacre a la compensation de la vitesse de descente 
par enroulement du cable. Chaque case du tableau comporte 
d'^bord le rapport Y / g, representant 1 1 acceleration 

30 requise pour .le cable compte en fraction de l'.acc§l§- 
ration de la pesanteur, puis la distance BO a l'egard 
du sol pour laque lie il faudra declencher 1 'enroulement 
du cable, et enfin la longueur ho predeterminee -de . \- 
cable qui vdoit exister entre r . le yparachute et la ^charge 

35 parachut€e avant-ce declenchement. .■■ - vrf*--y -;\ '^0^ 
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T = 2 s 

T = 5 s 

T = 10 s 

V = 5 m/s 

(7g = 0,25 
HO = 5 m 
hO = 6 m 

0,1 
12,5 
14 

0,05 
25 
27 

V = 10 m/s 

0,5 
10 
14 

0,2 
25 
30 


V = 15 m/s 

0,75 
15 
25 




Le demandeur consid£re actuellement comme 
particuliferement int§ressants les cas oil la vitesse 
initiale est de 5 m/s, et le temps de compensation 
de 5 s, ainsi que la vitesse initiale de 10 m/s f pour 
5 un. temps de compensation de 2 s. Ce dernier cas 

satisfait particulierement bien le double imperatif 
de descendre un blind§ tres rapidement, avec un 
atterrissage tout aussi rapide . 

Bien que dans ce qui pr§c£de on ait d§crit 

10 l 1 usage comme organes moteurs d'une turbine a air, 
qui convient fort bien pour dormer une -puissance 
§levee ou tres §lev§e pendant un temps bref , on peut 
utiliser en variante une turbine aliment§e en qaz de 
combustion, le melange se faisant entre de l'air et 

15 une faible quantity de combustible stock 6e dans la 

structure d'attache ; bien entendu, -on ~peut 4galement . r : 


24807C5 


utiliser les moteurs a combustion interne ou des 
moteurs electrigues ; la forte puissance qui leur est 
demand§e n'est pas redhibitoire §tant donneela breve 
duree de f onctionneiaent qu'ils peuvent se contenter 
5 d' assurer. Bien entencu, au lieu d*une turbine a air 
comprim§, on peut utiliser un moteur q piston aliment^ 
lui aussi en air comprint^ . D'une maniere gen§rale, 
tout moyen moteur propre a assurer 1 1 enroulement du 
touret sous forte puissance pendant un temps bref 

10 convient pour la mise en oeuvre de la pr§sente invention* 
Quoi que la description qui precede soit 
orient§e ver^ le cas pr§f§rentiel du parachutage d'un 
engin blind§, on pourra nature llement dans certains 
cas parachuter d'autres charges pesantes, des v£hicules 

15 lagers par exemple. La puissance demand§e aux organes 

moteurs se trouve albrs r£duite d'autant, dans la mesure 
o\X la vitesse normale de descente est conserv§e. 

Bien entendu, la pr§sente invention n'est pas 
limit§e au mode de realisation d§crit, et s 1 §tend £ toute 

20 variante conforme & son esprit.. 
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- REVINDICATIONS 


1. Dispositif de parachutage c'un engin, tel 
qu'une automi trailleuse ou un char de combat, dans lequel 

5 une structure d' attache (10) fix§e a 1'engin (20) est 
reliee au parachute, caracterise par le fait : 
que la liaison entre la structure d' attache et le para- 
chute comprend un touret rotatif (11), solidaire d'une 
longueur pred£ternin§e d'un cable (15) relie par son 
10 autre extr§mit§ au parachute (30) , et qu'il peut enrouler, 
et 

qu'il est prevu des organes moteurs (12 , 13) capables sur 
commande de faire tourner le touret (11) pour enrouler le 
cable afin d'atteindre une vitesse lin^aire proche de la 
15 vitesse de descente du parachute supportant I'engin. 

2. Dispositif selon la revendication 1, carac- 
t§ris§ par le fait qu'il comporte aussi des moyens d§tec- 
teurs (14) de la distance entre le sol et 1' ensemble 
parachut§, et des moyens de commande (16) aptes a faire 

20 fonctionner les organes moteurs lorsque cette distance 
descend & une valeur de seuil pr6d§termin§e • 

3. Dispositif selon l'une des revendications 

1 et 2, caract§ris§ par le fait que la structure d' attache 
(10) comporte en outre, c6t§ parachute, un dispositif (17) 
25 de guidage du cable tendant a maintenir pendant la descen- 
te une position normale de l'engin. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 

1 a 3, caract£ris§ par le fait que la structure d' attache 
(10) comporte des pieds d 1 atterrissage orient§s vers le 
30 bas* 

5. Dispositif selon la revendication 4, carac- 
/ terise par le fait que les pieds d ' atterrissage sont sus- 

ceptibles d'agir en amortisseurs • .. 

6. Dispositif selon l'une des revendications 
35 2 S "5, caract§ris€ par le fait que l'un au moins des 
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elements de detection (14) de guidage (17) , et c'atter- 
rissage (13) est repliable sur l*a structure d' attache (10) 

7. Dispositif selon 1'une des revendications 

1 a 6, caracterise par le fait que le touret (11) possede 
5 une gorge creuse , qui lui confere un diantetre d'enroule- 
ment croissant, d 1 o£ une vitesse lineaire d ' enroulement 
croissante . 

8. Dispositif selon 1 1 une des revendications 
1 a 7, caracterise par le fait qu'il est pr§vu une 

10 detection (14) de l'arrivee au contact du sol, et des 
moyens tels que des boulons explosifs (21) qui, sur 
cette d§teclion, d§solidarisent l l engin (20) de la 
structure d ' attache ( 10) . 

9. Dispositif selon l f une des revendications 
15 1 a 8, caract§ris€ par le fait que les organes moteurs 

comprennent une turbine (13) actionn§e par un jet (12) 
d'air comprim§ ou de gaz de combustion . 

10. Dispositif selon l'une des revendications 
1 I 9; caract§ris§ par le fait gu'au moins les organes 
20 moteurs (12, 13) sont incorpor§s a la structure d' at- 
tache (10) • 
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